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1.0 Wsep

1.1 Nazwa opracowania
Odgazowanie 2 kwatery na skfadowisku odpadéwumammych w Gliwicach przy

ulicy Rybnickiej - Czs¢ Il lll.

1.2 Zleceniodawca
Przedstbiorstwo Sktadowania i Utylizacji Odpadéw Spaik o.0.
ul. Zwycigstwa 36, 44-100 Gliwice

1.3 Autor opracowania
Biuro Ustug Technicznych "EKOTEST" s.c. ul. Sieswkicza 10, 44-100 Gliwice.

1.4 Podstawa opracowania

- Umowa nr 38/2009/C z dnia 12.11.2009 r. zawantaipdzy Przedsibiorstwem
Sktadowania i Utylizacji Odpadow Spoétka z @aiedzila w Gliwicach i Biurem
Ustug Technicznych "EKOTEST" s.c. z siedgil Gliwicach.

- Plany sytuacyjno-wysokaiowe w skali 1:1000,

- Projekt odgazowania kwatery 1 sktadowiska odpadéminalnych dla miasta Gliwice
wykonany przez B.U.T. Ekotest s.c. w 2002 r,

- Rekultywacja 1 komory na sktadowisku odpadéw konhyeh w Gliwicach przy ulicy
Rybnickiej wykonany przez B.U.T. Ekotest s.c. W20,

- Projekt odgazowania 2 kwatery na sktadowisku odpeklimunalnych w Gliwicach -
Czes¢ 1, wykonany przez B.U.T. Ekotest s.c. w 2008 r,

- Wizje lokalne w terenie,

- Uzgodnienia ze Zleceniodawc

1.5 Celi zakres opracowania

Pracujca obecnie elektrownia biogazowa zasilana jestdziegn wysypiskowym ze
sktadowiska i zostata uruchomiona wzgaierniku 2002 r przez Z.B.G.G. ,Wysypisko
komunalne”.
Ze wzgkdu na znaczne ifoi metanu w 1 kwaterze oraz w 2 kwaterze nowsdmdowiska
wykorzystuje st mazliwos¢ eksploatacji biogazu juna etapie eksploatacji obiektu i
dostarczenie go do wykonanej bioelektrowni. Wazaku z tym konieczne jest dostosowanie

instalacji na potrzeby odgazowania Zg@alnim wykorzystaniem biogazu.
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Odgazowanie obiektu byto kontynuowane przez budogwych studni odgazowagych
zlokalizowanych obok ruroggow sacych, z ktérych nagpuje pozyskiwanie biogazu dla

celow gospodarczych.

Zakres niniejszego opracowania pt. ,Odgazowanienatery na sktadowisku odpadow

komunalnych w Gliwicach - ¢&¢ Il i 11" obejmuje projekt systemu pozyskiwanigogazu

wysypiskowego, ktéry skladaest nas¢pujacych elementow:

- rurociagow horyzontalnych gazu — poziomych rur dievaych PE dn 100 mm na
poziomie ok.276,0 m n.p.m. — ¢& I

- wiaczenie do istniacych rurocagdw sacych gazu — rur PE dn 63 mm na terenie
1 kwatery

- rurociagow horyzontalnych gazu — poziomych rur diavaych PE dn 100 mm na
poziomie ok. 283,0 m. n.p.m. —esz Il

- wiaczenie do istniacych rurocagdw sacych gazu — rur PE dn 63 mm na terenie
1 kwatery

Pozostate elementy systemu przetwarzania gazu usgeypego tj. kontener gsy, rurocag

przesytowy gazu i bioelektrownia zostaty wykonasg eksploatowane.

2.0 Problematyka gazu na wysypiskach

Biogaz na wysypiskach powstaje w wyniku zachgdgw sktadowanych odpadach
fermentacji metanowej. Poszczegolne proceggtkpwe maj na skutek ograniczonego
doptywu tlenu przebieg beztlenowy. ¥sza¢ zawartych w odpadach (ca 200 kg/t odpaddow
domowych) czstek wegla ulega przeksztatceniu w metan i dwutlenekjha

3.0 Rozwjzania projektowe

3.1 Opis technologii pozyskania biogazu
Teren obgty odgazowaniem tj. powierzchnia 2 kwatery nowsgadowiska odpadow
komunalnych w Gliwicach wynosi ok. 3 ha.

ODGAZOWANIE - CZESC I
Podczas eksploatacji sktadowiska, na terenie abiektkwaterze 2 — na poziomie ok.
276,0 m n.p.m. zlokalizowane zosia8 horyzontalne rurogyi perforowane
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PE dn 100 mm, ktére zostapodhczone przez redukcje 110/63 do istipdgch rurocigdw
PE dn 63 mm biegitcych przez teren 1 kwatery, do konteneragmegniowego.

ODGAZOWANIE - CZ:SC I

Na terenie eksploatowanej kwatery 2 — po uzyskgroziomu odpaddw ok. 283,0 m
n.p.m. zlokalizowane zostakolejne 3 horyzontalne ruragi perforowane PE dn 100 mm,
ktore lzda podhczone przez redukcje 110/63 do istmigrh rurocagow PE dn 63 mm

biegracych przez teren 1 kwatery, do kontenerage#niowego.

Gaz pozyskiwanyduzie z kadego rurocigu horyzontalnego indywidualnym
gazociagiem i transportowany do konteneragmaieniowego za pomaaurochgéw sacych
gazugp 63 PE. W kontenerze pokeniowym znajduje siarmatura odcinaga i pomiarowa
na kadym z rurocagéw sacych. Poszczegolne ruragi sa polaczone w kontenerze do
rozdzielacza wykonanego z rupy160 PE. Biogaz naginie jest waczony do istniejcego
rurociagu @ 160 PE dostarczgjego biogaz do bioelektrowni poprzez kontengc\gsw
budynku elektrowni znajdujeesgazowy silnik spalinowy naplzapcy agregat
pradotworczy, ktory w wyniku spalania gazu wysypiskgeerodukuje energielektryczm
I cieplm.

Wszystkie elementy powgzego systemu odgazowania zlokalizowane samach
ogrodzenia sktadowiska. Dojazd do tych obiektowywdb sk istniepcymi drogami

wewrgtrznymi.

3.2 Przewody zbieragce gaz z terenu 2 kwatery

Na terenie obiektu - 2 kwatery zostaabudowane horyzontalnegi z rur PE o
srednicy 110 mm SDR21Indywidualnie perforowane, do zbierania biogazu.
Rurochgi zbierajce gaz zabudowane zostam obsypcezwirowej ( 16/32 mm ) o gruldci min.
0,30 m wokét rury. Rurogii horyzontalne zostarzakaiczone redukg PE 110/63 mm.
Za redukecj rurochg zostanie wiczony do istniejcego przewodu - ruragyu przesytowego dn
63 mm po przez trojnik.

Wolne kaice rurocagu zostan zabezpieczone gapkami — korkami.
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Na terenie 1 kwatery, na istreych rurochigach przesytowych znajdujsic odwadniacze
sieciowe z odprowadzeniem skroplin dozzal@dpadow.

Gaz wychodacy przez horyzontalne ruragi odgazowujce ledzie zasysany
systemem istniegych, poziomych ruroggdéw, biegacych przez teren kwatery 1, z rur PE o
srednicy 63 mm SDR 11 (prostych) nargenie 4,0 bara. Rury te odznaazsig bardzo
dobrymi wtasnéciami mechanicznymi, odpowiednimi do tego typu $gortu. Ruroeigi
utozone & w odpadach na gbokasci ok. 0,30 m z zachowaniem minimalnego spadku w
wysokaci 2%.

Spadek 2% wynika z koniecziwd umazliwienia odwodnienia ruroggdéw gazowych, ktére
utozone na odpadach moglec zatamaniu ze waglu na ich cigle osiadanie.

Montaz rur prowadzi scisle wg wytycznych producenta oraz zgodnie z Rozumeniem
Ministra Przemystu i Handlu z dn. 31.08.1993 mpnasvie bezpieczestwa i pracy w zakladzie
produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (pgazowych) oraz prowaakzych roboty

budowlano-montaowe sieci gazowych.

Dlugos¢ rurocagow horyzontalnych, na terenie 2 kwatery, zbignggh gaz rurami PE 110 mm

WYynosi:

ODGAZOWANIE - CZESC I
Poziom odgazowania dlagzi Il wynosi ok. 276,00 m npm

Catkowita dlugé¢ rurocagéw horyzontalnych biogazu dlagsei - Il wynosi ok. 580 m.

ODGAZOWANIE - CZESC I
Poziom odgazowania dlagzi Il wynosi ok. 283,00 m npm

Catkowita dlugé¢ rurocagdw horyzontalnych biogazu dlaggei - 1ll wynosi ok. 570 m.

Po zakaczeniu montau poszczegolnych odcinkéw gazamil naley przeprowad#

1-godzinm proky szczelnéci na cénienie 0,6 MPa.

3.3 Kontener pohczeniowy KP
Istniepcymi rurocagami zbiorczymi gaz doprowadzony zostanie do wylnaiego
kontenera palczeniowego KP, bezprednio do wyprowadzonych z kontenerada@w z

tzw. rozdzielacza.
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Na kazdym rurocigu sacym jest zamontowana zasuwa odcinajdo gazyp 63 mm PE
oraz tréjnik z przydczem pomiarowym.
W sktad uradzen pomiarowych wchodzi manowakuometr do mierzeriaienia oraz zawor
kulowy z kaxcOwka laboratoryjra do poboru prébek gazu.

Gaz zebrany w rozdzielaczu jest transportowangaiggiem zbiorczym ( sg£ym)
¢ 160 mm PE do istniggego rurocigu gazu o tej samejednicy zlokalizowanego w pohili

kontenera.

Urzadzenie sgce do zasysania gazu ze studni znajdgjevsoddzielnym budynku,
kontenerze, znajdagym st w poblizu pomieszczenia bioelektrowni.
Wszystkie rurocigi wewmtrz kontenerasgutozone ze spadkiem w kierunku zbiornika
odciekow ( kondensatu ).
Kondensat odprowadzany jest rueggem odciekow ( kondensatw)3 x 5,8 mm PE do
studni K8 na kanalizacji wod drer@awvych, ktéra waczona jest do pompowni wéd
drenaowych i odciekow.
Wody drenaowe hcznie z odciekami ze skladowiska pompowaneacszbiornika odciekow,
skad ttoczone g do instalacji hydrantowej lub nadmiar odprowadzast do kanalizacji
miejskie.
4.0 Uwagi ogolne
1. Odpady wybrane w trakcie wykonywania wykopow poebciagi ssice naley przesuné

w inne miejsce wskazane przezytkownika sktadowiska.

2. Celem uzyskania minimalnych spadkéw ruagéw sacych tj. 2% nalgy wyrowna
teren w miejscu lokalizacji agéw gazowych poprzez ksztattowanie odpadami.

. Ze wzgkdu na maliwos¢ uszkodzenia, ruroggi ssice w miejscach, gdzie przemieszeza
si¢ beda pojazdy naley wykona w ostatniej kolejnéci , aby nie doszto do ich ztamania

lub zmiany spadkow.

UWAGA: Catos¢ robot montaowych powinna b§ prowadzona pod kierunkiem oséb

uprawnionych oraz zgodnie z ogolnymi zgtzeniami dotyczcymi BHP.
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5.0 Zestawienie materiatow

RUROCIAGI POZYSKUJACE GAZ Z TERENU 2 KWATERY:

ODGAZOWANIE CZESC I

Poziom odgazowania dlagzi Il wynosi ok. 276,00 m npm

1. Rura PE dn 110 mm - indywidualnie perforowana 580 m
2. Korek PE 110 mm 3 szt.
3. Redukcja PE 110/63 3 szt.
4. Tréjnik PE 63 mm 3 szt.
7. Zwir do obsypki (0,76 fx 580 m) 441 rh

ODGAZOWANIE CZESC Il

Poziom odgazowania dlagzi Il wynosi ok. 283,00 m npm

1. Rura PE dn 110 mm - indywidualnie perforowana 570 m
2. Korek PE 110 mm 3 szt.
3. Redukcja PE 110/63 3 szt.
4. Trojnik PE 63 mm 3 szt.
7. Zwir do obsypki ( 0,76 fmx 570 m) 433 th

6.0 Woytyczne sktadowania odpaddéw
Przygta w projekcie wsipnym technologia sktadowania odpadéw orazina

wierzchowiny pozostaje aktualna.
Przygto, ze na teren kwatery 2 odpady dostarczogda bdrogy eksploatacyja
Kolejne warstwy wykonywanegha o grubdci 1,80 m i zostanprzykryte warstw inertra o
grubasci 0,20 m.

Gdy kwatera 2 zostanie wypetniona odpadami dogeoaiok. 276,0 m n.p.m. natym
poziomie wykonane zostanie odgazowanie ¢scH.
Po wypetnieniu kwatery 2 do poziomu ok. 283,0 mm.zostanie wykonane odgazowanie -
czese .

Obwatowania zewgtrzne z materiatu obgjnego wykonywanedala na wysoké¢ 2,0 m.
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Na odpadach w miampodnoszenia sipoziomu skitadowania uktadanedzie droga
eksploatacyjna z ptyt drogowych.

Kolejne warstwy wykonywaneghla w taki sam sposob:
po wykonaniu obwatowa zewretrznych otaczacych kwate¢ nalery sktadowa odpady
warstwg 0 wysokdci ok. 1,80 m z przykryciem warsivinertra o grubdci 0,20 m.
Warstwy odpadéw zimne na kwaterze 2 zostadosypane do odpaddw znajgitych sk na
1 kwaterze i utworgjedm bryie.

Na ustalonych poziomach zosjarabudowane rurogyi poziome stiace do
odprowadzenia gazu ze z&oodpadow i wgczone do ruroagow biegnacych przez teren
kwatery 1.

Eksploatacja przebiegdedzie etapami, sktadowanie polega na wypetnianiutéwya
warstwami oraz zagzczaniu specjalistycznym sptem. Odprowadzenie odciekow odbyiva
si¢ bedzie systemem istniggych drenay.

Sktadowisko przeznaczone jest wg#nie dla deponowania odpadow innych ni
niebezpieczne i ob¢ine.

Zalecenia eksploatacyjne:

1. Sktadowisko odpadow powinno zo&tastkpnie podzielone na dziatki robocze, przy
uwzgkdnieniu jednodniowego czasu ich przesklepiania.

2. Powierzchnia pojedynczych dziatek roboczych nieipoa by wicksza ni 50 nf.

3. Dziatki robocze naly formowa& warstwami zgodnie ze spadkiem dna sktadowiska,

natomiast warstwy uktadav przeciwspadku.

4, Sktadowanie odpadow odbywa svytacznie na wyznaczonych dziatkach roboczych.
Rozplantowywanie odpadow powinnatkgrowadzone warstwami o gridmd0.5 m i na
biezaco zagszczane spychaczami i kompaktorem.

6. Do dziatek roboczych natg na bieaco przygotowywa tymczasowe drogi dojazdowe
I wyjazdowe. Drogi te w migarmazliwosci powinny by utwardzone.

7. Formowanie i zagzczanie nasypanych odpadéwzeese odbywa wytacznie przy
uzyciu specjalistycznego spim.

8. Przy ayciu kompaktora ilé¢ przejazdéw po jednydiadzie powinna wynoséi min.5 x.

9. Przy formowaniu pierwszych warstw odpadéw halewrdcic szczegdla uwag: na
zabezpieczenie dna, dreraciekdw i uszczelnienia przed uszkodzeniem.

10.  Gruba¢ jednej warstwy odpadow po zggczeniu nie powinna przekra¢Zg8 m,

a jej szerok& 10.0 m.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Sktadowane odpady powinnycoya bieaco zraszane odciekami co wptywa korzystnie

na przebieg fermentacji wewtnz odpaddéw. Instalagj nawadniajca uzytkownik
powinien wykona we wtasnym zakresie.

Nalery zachowa nachylenie skarp sktadanych odpadéw wyaosod 1:1,5do 1:2,0
Réwnolegle ze sktadaniem odpadow eksploatami@ga na wbudowaniu poziomych
rurociagdw odgazowujcych zgodnie z przgfym planem.

Po uzyskaniu warstwy odpadow gagzonych o mizszaci 1.8 m naley je
przykry¢ warstwy izolacyjm o grubdgci 0.10 - 0.20 m wykonarz materiatu
obogtnego.

Kolejne warstwy odpadéw naledeponowa analogicznie jak podano

w pkt. od 2 do 14.

Po zakaczeniu eksploatacji €4ci sktadowiska naley przykryc odpady gora warstwg
materiatu, ktéry zminimalizuje przenikanie wod odpaych do niecki skladowiska,

o grubgci minimum 0.50 m. i nachyleniu min 2%. Warstwaztbezpieczy rownie
przed wydostawaniemesgazu wysypiskowego do atmosfery, co jest bardobnis ze
wzgledu na zainstalowan pracujca instalacg wykorzystywania biogazu.

Nalezy przystpi¢ niezwlocznie do rekultywacji wgbnej wyeksploatowanej i
sktadowiska. Poszczegdlne etapy rekultywaciji @&rprojekt rekultywacji sktadowiska.
Przy krawdziach wewgtrznych obiektu przed deponowaniem odpadéw wykona

warstwy 0,30 m materiatu mineralnego.
Materialem przesklepiglym (inertnym) poszczegolne warstwy odpadow powirig

materiat obajtny np. ziemia, gruz, piasek. co wptywanie na pagrastetyki wysypiska.

Na biezaco, srednio 1 x w tygodniu, natg zbier& odpady lekkie roznoszone przez wiatr

z terenu wokot sktadowiska, krzewow i drzew, azsgolnie te znajdage s¢ poza
ogrodzeniem obiektu gdgbal@¢ o teren otaczagy wptywa bezpérednio na opiri

postronnych 0sob o pracy obiektu.
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